CZYSTE POWIETRZE

ODDECH DLA OPOL

SCENARIUSZ LEKCJI,,CZYSTE POWIETRZE — ODDECH DLA OPOLA"
KLASA V-VIII
Temat: ,Niska emisja — powazny problem”
Czas trwania: 45 minut

Krotki opis scenariusza: Lekcja wprowadzajgca do tematu niskiej emisji, podczas ktorej uczniowie
poznajg termin ,niska emisja” oraz przyczyny i konsekwencje tego zjawiska.

| Cele ogolne:

= okreSla zaleznoscl miedzy sktadnikami Srodowiskami przyrodniczego i an-
tropogenicznego

» przedstawia odnawialne i nieodnawialne zasoby przyrody oraz propozycje
racjonalnego gospodarowania tymi zasobami zgodnie z zasadg zrownowa-
Z0Nego rozwoju

» analizuje wptyw cztowieka na roznorodnosc biologiczng

Il Cele szczegotowe (uczen:):

= definiuje pojecie ,niska emisja”

= podaje przyczyny zanieczyszczen powietrza

= zna pojecie ,niska emisja” i dostrzega roznice miedzy niska a wysoka emisjg
= wymienia gtdwne zanieczyszczenia powietrza, spowodowane niska emisja

= okresla przyczyny niskiej emisji

= zna skutki palenia Smieci w domowych piecach

= wie, jak wyglada Polska na tle Europy pod katem jakosci powietrza,

»  wie, gdzie moze sprawdziC dane dotyczgce jakosci powietrza w Opolu

= wymienia srodowiskowe i spoteczne skutki niskiej emisji
= opisuje wptyw zanieczyszczen powietrza na organizm cztowieka oraz srodowisko

[l Metodyka pracy:

= dyskusja

= pogadanka

= burza mozgow
= obserwacja

IV Materiaty dydaktyczne:

= prezentacja multimedialna

= karta pracy

» stoik z makiem, piaskiem i grochem, kasza jeczmienna, ryzem itp.

= karteczki z wypisanymi przyczynami i skutkami niskiej emisji (papier z recyklingu),
magnesy

= smartfon nauczyciela z zainstalowang aplikacjg AIRLY oraz POWIETRZE OPOLE
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IV Szczegotowy przebieg zajec

FAZA WSTEPNA

Nauczyciel rozdaje karty pracy (zatacznik) i prosi uczniow o rozwigzanie zadania 1, dzieki ktoremu
dowiedzg sie, 0 czym bedzie mowa na dzisiejszej lekgji. Po rozszyfrowaniu hasta krzyzowki (NISKA
EMISJA) nauczyciel pyta uczniow, czy spotkali sie z tym terminem. Na tablicy zapisuje
spostrzezenia uczniow | wyjasnia, ze bardzo czesto termin ten kojarzony jest ze zjawiskiem
korzystnym (niewielka iloScig zanieczyszczen), a tak naprawde okreSla on wysokos¢, na ktorej
emitowane sg zanieczyszczenia.

Na podstawie prezentacji nauczyciel wyjasnia definicje pojecia niska emisja, wskazujac na gtowne
zrodfa jej powstawania (transport oraz emisja zanieczyszczen z gospodarstw domowych). Ponad
potowa zanieczyszczen powietrza pochodzi wiasnie z gospodarstw domowych!

Niska emisja to zanieczyszczenie wprowadzane do atmosfery. Powstaje na skutek
wydobywajacych sie substancji z kominow domkow jednorodzinnych, wyposazonych w piece na
paliwo state (wegiel, drewno), lokalnych kottowni oraz transportu samochodowego.

FAZA REALIZAC)I

Nauczyciel wsypuje do stoika mak, piasek oraz groch. Piasek symbolizuje powietrze, natomiast
mak i groch zawarte w nim zanieczyszczenia. Piasku musi by¢ w stoiku najwiecej. Mak to drobne
ziarenka pytu (PM 2,5), natomiast groch — pyt zawieszony PM 10. WielkoSci czasteczek sg
orientacyjne — przyjmujemy, ze czastki pytow sg wieksze niz czastki powietrza. Nauczyciel
wskazuje, ze zawarte w powietrzu zanieczyszczenia to pyty, ktore sg roznej wielkosci (stad rozne
rozmiary kuleczek). Dla porownania warto wspomniec, ze srednica wiosa ludzkiego jest siedem
razy wieksza od Srednicy pytu! Nastepnie dodaje inne sktadniki (ryz, kasz itp.), podkreslajac, ze w
powietrzu jest duzo roznych zanieczyszczen: dwutlenek siarki, tlenki azotu, tlenki wegla itp., ale
pyty, ze wzgledu na swojg wielkoSC i 1105C sg bardzo szkodliwe.

Nauczyciel pokazuje slajd w prezentacji dotyczacy zrodet pytu i wspolnie z uczniami analizuje
procentowy udziat pytow w poszczegolnych sektorach. Zwraca uwage, ze gtownym zrodtem
pytow sag gospodarstwa domowe, a ilos¢ tych zanieczyszczen jest najwieksza w sezonie jesienno-
zimowym. Dlaczego? Bo wowczas ludzie ogrzewajg swoje mieszkania.

Nauczyciel rozdaje uczniom karteczki, na ktorych napisane sg rozne informacje dotyczace niskiej
emisji. Zadaniem uczniow jest wybranie tych informacji, ktare moga wskazac na przyczyne tego
zjawiska. Te karteczki zostaja za pomoca magnesow przypiete do tablicy. Nad nimi zostaje
przyczepiona karteczka z napisem PRZYCZYNY.

Przy okazji, nauczyciel zwraca uwage, ze czesto zamiast wiasciwego opatu w piecach spalane jest
to, co nie powinno tam trafic. Czesto palone sa w piecu: kawatek drewna, wegiel, butelka
plastikowa, szmatka, karton po mleku, gazeta, wyttoczka do jajek, kawatek polakierowanego
drewna, foliowka. Wspalnie z uczniami szukana jest odpowiedz na pytanie: dlaczego ludzie palg
Smieci w piecach (np. nie wiedza o szkodliwosci tych dziatan, chcg oszczedzic na weglu, nie chce
im sie segregowac itp.).Wywodom towarzyszy prezentacja multimedialna. Ponizej zamieszczono
przykfadowe przyczyny i skutki niskiej emisji, ktore mogg zostaC wykorzystane w powyzszym
zadaniu.
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palenie w piecu ztej jakosci weglem

podraznienia oczu, nosa, gardta

palenie w piecu mokrego drewna

problemy z oddychaniem

palenie w piecu elementow plastikowych,
gum, kartonow po mleku i sokach

bol gtowy, niepoko)

nie czyszczenie kominow

choroby uktadu krazenia

niesprawne urzadzenia grzewcze

choroby uktadu oddechowego: astma,
zapalenie i infekcja, podraznienie, przewlekte
zapalenie ptuc, rak ptuc

nieodpowiedni stan techniczny przewodow
kominowych

negatywny wptyw na watrobe, Sledzione i
krew

zty stan techniczny instalacji kottowych
centralnego ogrzewania

negatywny wptyw na uktad rozrodczy

nieprawidtowa eksploatacja urzadzen
grzewczych i instalacji kottowych

pogorszenie stanu zieleni miejskiej,

transport samochodowy

zakwaszenie oraz skazenie metalami
ciezkimi wod, gleb oraz roslinnosci

wycinka roslinnosci

niszczenie upraw rolnych

palenie w piecu butelek plastikowych
I polakierowanego drewna

przenikanie zanieczyszczen do wod i gleb ma
duzy wptyw na kondycje organizmow
zywiacych sie zanieczyszczona wodg badz
roslinami, pobierajgcymi wode i sktadniki
odzywcze z zanieczyszczonej gleby,

brak Swiadomosci o szkodliwosci palenia
Smieci w piecach

zmiana odczynu wod jeziornych i rzecznych
na kwasny, a takze zmiana rownowagi
sktadnikow odzywczych w wodach
przybrzeznych,

brak pieniedzy na lepszy opat

niszczenie zabytkow i fasad budynkaow,

niekorzystne uksztattowanie terenu,
utrudniajgce wywiewanie zanieczyszczen

obecny w dymie dwutlenek siarki
(przeobrazajacy sie w kwas siarkowy) mocno
uszkadza elewacje budynkow, powodujac
m.in. odpadanie tynku, jego szarzenie oraz
czarne zacieki,

brak mozliwosci podtaczenia do sieci
cleptowniczej

przyspieszona korozja metali

trudnosci w dogadaniu sie z sgsiadami
(mieszkalnictwo wspadlne) w sprawie
wymiany ogrzewania

niszczenie skary, papieru oraz odziezy

Po omowieniu przyczyn niskiej emisji pozostali uczniowie na gtos odczytujg te karteczki, ktare
pozostaty | przyczepiajg je do tablicy. Nad nimi zostaje przyczepiona karteczka SKUTKI.
Prowadzgcy omawia ten temat przy uzyciu prezentacji multimedialne).

Uczniowie wskazane przyczyny i skutki wpisujg do karty pracy (Zadanie 3).
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Czy niska emisja to rzeczywiscie powazny problem? Nauczyciel prezentuje mape Europy, na ktorej
kolorami pokazane sg zanieczyszczenia pytowe (pyt PM 10) — kolor czerwony Swiadczy o
najwiekszych zanieczyszczeniach, a zielony — najmniejszych. Wspaolnie z uczniami nauczyciel
analizuje mape. Niestety Polska pod katem jakosci powietrza w Unii Europejskiej (czyli wsrod 28
innych panstw) zajmuje przedostatnie miejsce — gorzej w tym rankingu wypadta jedynie Butgaria.
W Polsce najgorsza jakosC powietrza wystepuje w miastach: Krakow, Gliwice, Katowice,
Czestochowa, Zabrze, Myszkow, Grudzigdz, Knurow, Pszczyna. Az szesc polskich miast znajduje
sie w pierwszej dziesigtce najbardziej zanieczyszczonych w Europie: Krakow zajat trzecie miejsce
w tym rankingu, Nowy Sgcz — szoste, Gliwice — siddme, Zabrze — 0sme, Sosnowiec — dziewigte, a
Katowice — dziesigte. Mieszkancy Krakowa Srednio przez 151 dni w roku oddychaja powietrzem,
ktorego jakosC przekracza normy, mieszkancy Gliwic — 126 dni, Zabrza — 125 dni, Sosnowca — 124
dni, Katowic =123 dni.

Skad o tym wiemy? Na terenie Polski znajduje sie blisko 300 stacji pomiarowych, zbierajacych
dane o jakosci Srodowiska. Nauczyciel wyjasnia pojecie monitoringu | omawia system
funkcjonujacy na terenie wojewodztwa opolskiego i miasta Opole (na bazie prezentadji).

A jak wyglada sytuacja w Opolu?

Aktualna jakoSC powietrza mozna sprawdziC za pomoca stron internetowych:
https://airly.eu/opole/ oraz https://opole.evertop.pl/  Nauczyciel wchodzi na strony
internetowe | sprawdza aktualne dane dotyczace jakosci powietrza. Omawia uzyskane wyniki,
sprawdza tez, jaki stan powietrza jest w najblizszej okolicy. Wspolnie zastanawiajg sie z czego
wynika obecna sytuacja (czy w sasiedztwie jest duzo zieleni, czy sa to budynki podtaczone do sieci
cieptowniczej. Prowadzacy informuje takze uczniow o aplikacjach: AIRLY oraz POWIETRZE OPOLE
na urzadzenia mobilne (pokazuje taka aplikacje na swoim smartfonie). Podkresla tez, ze wszelkie
informacje na ten temat mozna znalez¢ na stronie www.niskaemisjaopole.pl.

FAZA PODSUMOWUJACA

Nauczyciel zadaje grupie dziesiec pytan dotyczacych niskiej emisji i sprawdza zrozumienie przez
nich tematyki ochrony powietrza. Najbardziej aktywne osoby zostajg nagrodzone przez
nauczyciela.

PYTANIA SPRAWDZAJACE

1. Gtéwna przyczyna ztego stanu powietrza w 6. Co jest gtdwnym sktadnikiem niskiej emis;ji?

Polsce jest: a) sadza
a) procesy wytwarzania energii elektryczne; b) pyty zawieszone
b} emisja metanu z rolnictwa ) para wodna

¢) spalanie odpaddw i ztej jakosci wegla

2. Najgorsza jakoS¢ powietrza w Europie 7. Jakie zagrozenia wiagza sie ze spalaniem Smieci
wystepuje: w domowych piecach?
a) Butgarii a) mozna zaptacic kare w wysokosci 5000
b} Palsce 7t
c) Norwegii b) moze dojs¢ do pozaru domu badz

zaczadzenia
) wszystkie odpowiedzi sa prawidtowe
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3. Co mozna pali€¢ w piecu?
a) wegiel kamienny, drewno, karton po mleku
b) butelke plastikowa, karton po mleku,
gazety
c) wegiel kamienny, drewno

4. Niska emisja to gazy i pyty ulatniajace sie
wraz z dymem z kominéw o wysokosci do?
a) 40 metrow
b) 80 metrow
) 100 metrow

5. Czy w piecu mozna spalac karton po mleku?
a) nie, bo w piecu nie mozna pali¢ Smieci

b} tak, bo karton po mleku jest zrobiony z

papieru, a papier spalac mozna
c) tak, bo smieci mozna palic w piecu

8. Jakie miasto ma najgorszej jakosci powietrze w
Polsce?

a) Opole

b) Krakow

¢) Poznan

9. Jak nazywa sie aplikacja, dzieki ktdrej mozna
sprawdzic jakoS¢ powietrza w Opolu?

a) powietrze.info

b) AIRLY

¢) czystepowietrze sprawdzam

10. Jakie skutki zdrowotne powoduje niska emisja?
a) problemy z oddychaniem, zapalenie
ptuc, alergie
b) bal gtowy, niepoko]

c) wszystkie powyzsze

Nauczyciel zadaje uczniom zadanie domowe. Uczniowie przez tydzien majg sprawdzac jakosc
powietrza w Opolu, w okolicy miejsca zamieszkania i kolorem zaznaczali jego jakoSC w zadaniu 4

karty pracy.
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SCENARIUSZ LEKCJI,,CZYSTE POWIETRZE — ODDECH DLA OPOLA"
KLASA V-VIII
Temat: ,PoprawMY jakoSc powietrza”
Czas trwania: 45 minut

Krotki opis scenariusza: Lekcja kontynuujaca temat niskiej emisji, podczas ktorej uczniowie
rozmawiajg o mozliwosciach przeciwdziatania temu zjawisku, ze szczegolnym uwzglednieniem
roli zieleni miejskiej w ochronie jakosci powietrza.

| Cele ogblne:

= okreSla zaleznoscl miedzy sktadnikami srodowiskami przyrodniczego i an-
tropogenicznego

» przedstawia odnawialne | niecdnawialne zasoby przyrody oraz propozycje
racjonalnego gospodarowania tymi zasobami zgodnie 7z zasadg zrownowa-
Z0Nego rozwoju

» analizuje wptyw cztowieka na roznorodnosc biologiczng

Il Cele szczegotowe (uczen:):

" 7na sposoby ograniczania zanieczyszczen powietrza

= potrafi wymienic przyjazne dla Srodowiska zrodta energii

= potrafi rozroznic zrodta energii odnawialnej i nieodnawialnej
» wie, jaka role w ochronie powietrza petnig rosliny

= wskazuje zalety ciepta systemowego

» znaznaczenie roslin dla ochrony powietrza

= wie, jak mozna dbac o drzewa

= wie, jaka role w miescie petni zielen

[ll Metodyka pracy:

= dyskusja

= pogadanka

= burza mozgow
= obserwacdja

IV Materiaty dydaktyczne:

= prezentacja multimedialna

= karta pracy

» kolorowe medale z pomystami na poprawe jakosci powietrza (wydruk na papierze z
recyklingu)
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IV Szczegdtowy przebieg zajec:

FAZA WSTEPNA

Nauczyciel sprawdza zadanie domowe, zadane uczniom na poprzednich zajeciach i zadaje
pytania dotyczace niskiej emisji.

» (o tojestniska emisja?

» (o jest przyczyna niskiej emisji?

= Jakie konsekwencje dla ludzi | Srodowiska wigzg sie z zanieczyszczeniem srodowiska
pytami?

Nauczyciel krotko podsumowuje poprzednie zajecia i wyjasnia, ze przedmiotem dzisiejszej lekcji
bedzie szukanie mozliwosci poprawy jakosci powietrza.

FAZA REALIZAC)I

Nastepnie wspolnie zastanawiajg sie co mozna zrobic, by poprawic jakosc powietrza. W tym
celu nauczyciel rozdaje uczniom medale (16 rodzajow). Kazdy z nich okresla inny obszar:

1) PIEC: wymiana starego pieca na nowy, poddanie pieca kontroli, wiasciwe uzytkowanie

2) WEGIEL/SUROWIEC: zakup dobrego wegla, suchego drewna, odpowiednie przechowywanie
3) TRANSPORT/KOMUNIKACJA SAMOCHODOWA: nowsze samochody, ecadriving

4) ZIELEN: nowe nasadzanie roslin, tworzenie ogrodéw na osiedlach, odpowiednia pielegnacja
5) ODPADY: segregacja odpadow, kary za spalanie Smieci, wieksze kontrole palenisk

6) DOM: ocieplenie budynku, wymiana ogrzewania, czyszczenie kominow

7) EDUKACJA: obowiazkowe zajecia w szkole, prowadzenie kampanii, publikacje w prasie

8) ENERGIA SEONECZNA/ODNAWIALNE ZRODtA ENERGII: dofinansowanie urzadzen, zakup
9) PRAWO: kary za palenie smieci, kontrole palenisk, wprowadzenie zakazu palenia weglem,
10) ZARZADZANIE: system kontroli palenisk, raporty od kominiarzy, drony badajace powietrze
11) FINANSE: dofinansowanie do wymiany pieca, pieniadze na edukacje, granty dla miast

12) KOMUNIKACJA ZBIOROWA: rozwaj sieci transportowej, bezpfatne bilety, sieC buspasow
13) ROWER: rozw0oj sciezek rowerowych, system rowerow miejskich

14) ELEKTRONIKA: monitoring jakosci powietrza on-line, aplikacje, czujniki jakosci

15) CIEPEOWNIA: rozwagj sieci cieptowniczej, bezptatne podiaczenia, dotacje do opfat itp.

16) SAMORZAD: doptaty do piecow, spotkania z mieszkancami, czujniki jakosci powietrza

Zadaniem uczniow jest podanie trzech przyktadow dziatan w danym obszarze, ktore mogtyby
wptynac na poprawe jakosci powietrza.

Wszystkie odpowiedzi sg zapisywane na szarym papierze.
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Nauczyciel omawia wszystkie pomysty | na bazie prezentacji podsumowuje zagadnienie
dotyczace mozliwosci poprawy jakosci powietrza. Wskazuje tez na obowigzujaca na terenie
wojewoOdztwa uchwate antysmogowa | wyjasnia, czego ona dotyczy (prezentacja).

Zaznacza, ze jedna z mozliwosci poprawy jakosci powietrza jest podtaczenie do sieci
cieptowniczej. Nauczyciel prowadza to zagadnienie, omawiajac na bazie prezentacji zalety ciepta
systemowego. Podkresla, ze jest to jedna z najbardziej przyjaznych dla Srodowiska metod
wytwarzania ciepfa.

Podsumowaniem tej czesci zadan jest realizacja zadania 6, w ktorym dziataniom dotyczacym
poprawy jakosci powietrza nalezy dac priorytety.

Nauczyciel dzieli klase na cztery grupy. Zadaniem jednej jest wypisanie zalet energetyki
odnawialnej, zadaniem drugiej — jej wad, trzeciej — zalet energii nieodnawialnej, a czwartej: jej wad.
Wszystkie elementy zapisujemy na tablicy, @ uczniowie nastepnie wpisujg je do karty pracy —
zadanie 7. Ponizej propozycja haset.

= zZmniejszenie emisji | = Jej produkcja jest dosc tania
zanieczyszczen do Srodowiska » bardzo efektywna

= redukcja zuzycia paliw kopalnych » stosunkowo fatwo dostepna

"  nowe miejsca pracy

= wykorzystanie nieuzytkow

= hezptatnaenergia

= duze koszty = Zrodto gazow cieplarnianych

= ingerencja w krajobraz *  jej zasoby sie wyczerpuja

=  hatas » wydobycie surowcow wigze sie /

= brak ciggtosci dostaw z degradacjg srodowiska

= zmiennos¢ dobowa i sezonowa

= zagrozenia dla ptakow

(elektrownia wiatrowa)

Wazna role w ochronie powietrza odgrywaja takze rosliny. Nauczyciel przyczepia do tablicy
llustracje drzewa, a zadaniem uczniow jest wypisanie, jakie znaczenie majg rosliny. Wspolnie
podkreslane sg te cechy, ktore powoduja, ze jakoSc powietrza jest dobra. Po tej czesci zajec
uczniowie rozwigzujg zadanie 8, zawarte w ich karcie pracy.

FAZA PODSUMOWUJACA

Nauczyciel krotko podsumowuje zajecia (obrazujac wprowadzane zagadnienia prezentacja
multimedialng. Prezentuje tez film, powstaty w ramach kampanii ,Niska emisja — oddech dla
Opola". Zakonczeniem zajec sa pytania sprawdzajace i zadanie domowe dla uczniow.
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PYTANIA SPRAWDZAJACE

1. Ktore z podanych surowcéw mozna palic w domowym piecu?
a) wegiel brunatny
b) drewno o wilgotnosci powyzej 20%
c) zadne z powyzszych

2. Ktore stwierdzenie jest prawdziwe:
a) rosliny asymilujg kurz i pyty
b) rosliny wytwarzaja duza ilosc pytow zawieszonych
o) w wyniku fotosyntezy rosliny pochfaniaja tlen

3. Jakie urzadzenie wykorzystuje stonce do produkcji energii?
a) nie mozna wykorzystac energii ze stonca
b) bateria stoneczna
o) filtr UV

4. Jak mozna poprawic jakoSc powietrza w mieScie?
a) palac mokrym drewnem
b) korzystajac z baterii stonecznych i palac Smieci w piecu
c) wymieniajgc stary piec na nowy, przyjazny dla Srodowiska i wybierajac transport publiczny

5. Jak nazywa sie akt prawny, wprowadzajagcy m.in. zakaz palenia wegla brunatnego
w domowym piecu?

a) uchwata antysmogowa

b) ustawa antydymowa

C) uchwata czystosciowa
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